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Mukormykozy (zygomykozy)

plvodci mukormykozy jsou ubikvitni saprofyté z radu Mucorales (na
rostlinach, organickych substratech, v ptidé, na exkrementech)

kontaminantami klinického matrialu z prostredi (snadno se Siri
vzduchem)

vzacné oportunni infekce s vysokou mirou mortality

rostouci tendence vyskytu u pacienttl imunosuprimovanych, s
hematoonkologickym onemocnenim

invazivni infekci jsou ohrozeni pacienti s defektem funkce makrofagu
| granulocytu, fagocytoza je dulezitym obrannym mechanizmem

respiracni cesta, kozni poranéni

invazivni infekce - rhinocerebralni a pulmonarni mukormykozy,
vzacneji gastrointestinalni

kozni infekce u tézkych popalenin a zavaznych poranéni
otomykozy zevniho zvukovodu (starsi diabetici)
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Mukormykozy (zygomykozy)

rhinocerebralni forma
#  postihuje hlavné diabetiky s aciddzou

#  zacina ve vedlejsich dutinach nosnich odkud se Siri do oCnicové dutiny a
dale zasahuje CNS

@ vyvola obstrukci nosu, mohutné zdureni nosu, tvari a horniho rtu, otok

ocnice i
#  postizend tkan nekrotizuje e ("
2k amrti dochazi v priibéhu 1 — 2 tydn{

http://www.mold.ph/rhizopus.htm

http://cid.oxfordjournals.org/content/early/2012/12/13/cid.cis1045.full.pdf
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Mukormykozy (zygomykozy)

pulmonarni forma

postihuje hlavné pacienty s tézkou neutropenii, s hematogennimi
malignitami, po transplantaci kozni drené a po dlouhodobe lécbe
kortikosteroidy

gastrointestinalni forma
vznika vzacné u nedonosenych déti, podvyzivenych pacientll a pacientd s
postizenim strev
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Mukormykozy (zygomykozy)

2  otomykoza - zanét zevniho zvukovodu projevujici se vatovitym povlakem
od zlutobélavé po zelenocCernou barvu ve zvukovodu

http://www.entusa.com/ear_photographs_html/otomycosis_ear_fungus-4.htm
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Mukormykozy (zygomykozy)

afinita hyf ke sténam velkych cév, do kterych prorUstaji + rychly rlst =>
zivého trombu (splet’ hyf, trombocytll, lymfocytl) => embolii => smrti
jsou rezistentni k antimykotikim, G¢inny je pouze amfotericin B (nasazeni
do 6 dnll od vzniku mykdzy)

klinicky vyznamné rody Rhizopus, Mucor, Rhizomucor, Lichtheimia (Absidia),
Cuninghamella z radu Mucorales

invazivni mukormykdzy — Rhizopus microsporus, Rhizopus oryzae,
Rhizomucor pussillus, Lichtheimia corymbifera, Cuninghamella bertholletiae,
Apophysomyces elegans
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Klasifikace — zygomycet dle Joseph W. Spatafora et al. (2016)

TasLe II.  Phylogenetic classification of zvgomycete fungi

c'm-elrl (2001)
’ Fromycotina (C. Walker & A, Scl

Stajich, subphylum and stat. nov.

Glomeromycetes Caval.-Sm. (1998)

Neurospora crassa
Arthrobotrys oligospora
Yarrowia lipolytica

Ascomycota

Archaeosporales C. Walker & A. S
Diversisporales C. Walker & A. Scl
Glomerales |. B. Morton & Benny
Paraglomerales C. Walker & A. Sc
Mortierellomycotina Kerst. Hoffm., K.
Kirk (2011)
Mortierellales Caval.-Sm. (1998)
Mucoromycotina Penny (2007)
Endogonales Moreau ex R.K. Ben a7
Mucorales F . (1832)

Umbelopsidales Spatafora & Stajic

Saccharomyces cerevisiae

Crhi

'
'omyces p

iﬁr‘i Coprinus cinerea
Cryp neagj ans e
[ el il formans | Basidiomycota
Puccinia graminis f. sp. tritici

Rhizopus microsporus var. chinenis
Rhizopus microsporus var. microsporus

4

Mucor circinell
Backusella circina
Phycomyces blakesleeanus
vasiformis
Lichtheimia hyalospora
Lichtheimia corymbifera
Hesseltinella vesiculosa
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( Mucoromycotina)
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YCryganskyi, M.E. Smith, | Pandora formicae ' .
oV |—[_‘_ hthora rad Entomoph-|
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Basidiobolales a ~z. & P.A. Jacz. (] Linderina pennisp
; = Martensiomyces pterosporus ; g
Entomophoromycetes Humber (201 ¢ i Kickxellomycotina
Ramic brevisporus

Entomophthorales . Winter (18¢

Piptocephalis cylindrosporg e Zoopagomycoti na

Al

Neozygitomveetes Humber (2012) — T 4 i mocr ety lBlastocladiomycota
) : la angulllulae
Neozygitales Humber (2012) Batrachochytrium dendrobatidi
Kickxellomycotina Benny (2007) F) Spbcnliiumyens i e ts pojyrhiza

Asellariales Manier ex Manier & 1
Dimargaritales RK. Benj. (1979) 93

Chytridiomycota

Piromyces sp. E2
Orpinomyces sp. C1A

Gonapodya prolifera

Harpellales Lichtw. & Manier (19

Rozell lz.l'.ff:nycis‘ —.c rvptomvcota

Kickxellales Kreisel ex R.K. Benj. |

Zoopagomycotina Benny (2007)

Zoopagales Bessey ex RK. Benj. (

VI
5 o e outgroup

A phylum-level phylogenetic classification of zygomycete fungi based on genome-scale

0.2 data. Mycologia. 2016, 108(5):1028-1046. doi: 10.3852/16-042.
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Fungi
Mucoromycota
Mucoromycotina
Mucorales

@ pudni saprofyté, parazité na rostlinach, houbach i zivociSich (vcetné clovéka)
; =\ o -
A .

otomykdza

.....

W ) Choanephora cucurbitarum
A/
.

r ] -
i
1

Spinellus fi USiger http://tolweb.org/Zygomycota

http://www.entusa.com/ear_photographs_html/otomycosis_ear_fungus-4.htm
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Fungi Mucor plumbeus
Mucoromycota, Mucoromycotina, Mucorales

sporangium

@ (O ——sporangiospory
O
00
O

mnohojaderné (coenocytické) neseptované
mycelium, prehradky pro oddéleni
rozmnozovacich struktur

bunécna sténa tvorena chitinem

nepohlavni rozmnozovani pomoci sporangiospor
uvnitr sporangii nesenych sporangiofory

sporangia - monosporicka, multisporicka '\

vyvojove odvozengjsi druhy — redukce poctu spor -

u fady zastupcd pritomnost kolumely (steriln \ sporangiofor
sloupecek) pfipadné s apofyzou el s b

s dozravajicim sporangiem sporangiem
sporangium se otvira rozpadem steny,
zlstava tzv. limecek

—— kolumela

— limecek

http://www.sci.muni.cz/ueb/mik/Miniatlas/rhi.htm

kolumela

limecek
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Fungi
Mucoromycota, Mucoromycotina, Mucorales

apofyza - rozSirena cast sporangioforu primo pod
sporangiem ,

apofyza

rhizoidy S

stolony

©:-A|7_(a Kubatova i S,

https://botany.natur.cuni.cz/cs/node/827
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Fungi . _. © ..

Mucoromycota speccaonen | Q4 ) @ [/ B ——
Mucoromycotina A
Mucorales

3 .. | ded A .1
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Reproduction

73]
I ,-'" Haplold spores are
A redeated, aseaa iy

e = forming mycedia
= o

#  zivotni cyklus
haplobioticky
s prevahou haploidni _ ]
generace - vegetativni =
stélka je haploidni, € mcot moo
zygota je jedinou j -
diploidni bunkou, pri
jejim kliceni probéhne
meioza a vyroste nova
haploidni stélka

The zygospore

permminates, producsing |
~_ & haploid hypha

= | with sporangia. |

-"—-) Mycaliom
Sexual
Reproduction

Zygospora
{diplosd)
AR

\
1

Y

Ve :
Zypospore undergoes |
MEIeEIs and Qesimes [
fifled with hagledkd nuclae,

Fusian of @ and =

{ gamelas is inllowed = 1
by ferdilization, forming ——
a diptoid Zygole [ - [ — -

ﬂ Cna mating type l_ Haploid (M)

i:-_-.-" Opposite mating type |_ Dipdoid [2N)

http://microkaset.allgoo.net/t56-topic
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Fungi
Mucoromycota, Mucoromycotina, Mucorales

# pohlavni proces — gametangiogamie — vznika zygospora
» homotalickeé druhy — gametangia vznikaji i na stejném myceliu
heterotalické druhy — gametangia vznikaji na pohlavné odliSnych myceliich

(+a-)
S -
, T" 0

Hypha of
mating type Hypha of +

H—@_ﬁx mating type

Gametangia
{n)

(2n)

http://classroom.sdmesa.edu/eschmid/Lecture13-Microbio.htm
amper.ped.muni.cz
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kultivaCné nenarocné

sladinovy agar (SL)

agar s maltextraktem (MEA) termofilni, max. 50 — 52°C
bramborodextrézovy agar (PDA)

Sabourauddv agar (SAB) a podobna média s obsahem peptonu, kvasni¢ného
extraktu nebo maltextraktu

rostou rychle 1-3 dny (mycelium)

kultivacni podminky: pri 25 °C a 37 °C po dobu 3-7 dni (pripadné déle)
nékteré druhy je vhodné kultivovat i pri 45 °C nebo 50 °C.

zygospory se tvori obvykle pri 20 °C
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Rhizapus £ 2 = Sporangiospores
Fungi, Mucoromycota, Mucoromycotina, Mucorales, Mucoraceae SporangIli = r—
Rhizopus microsporus, Rhizopus oryzae Apophysis =~ m i
#  nejCastéjsi plvodce mukormykdzy S——
stolony, svazecky sporangioford, rhizoidy
destnikovy tvar kolumely : : —stolon
| H—Rhizoids

LE RS )

http://es.wikipedia.org/wiki/Rhizopus

P

3.
o
r 29

— © A. Kubatova

http://botany.natur.cuni.cz/en/taxonomy/term/121
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Rhizopus microsporus

% kolonie svétle hnédé az Sedé
% vySka 10 mm

7 termofilni, max. 50 — 52°C

# heterothalicky druh

®Alena Kubatova 1em

A:SL4, 4dny,25°C,  B: MEA, 4 dny, 25 °C, C: S5L4, 4 dny, 37 °C,
D: SAB, 4 dny,25°C,  E: GKCH, 4 dny, 25 °C, F: CZ, 4 dny, 25 °C,

https://botany.natur.cuni.cz/cs/node/865
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Rhizopus microsporus

stolony a rhizoidy vytvoreny; rhizoidy jednoduché

sporangiofory hnédavé, vyrlstaji po 1-2 na stolonech
proti rhizoidlim, maximalné 0,8 mm dlouhé a 10 pm
Siroké

sporangia Sedocernd, az 80 um v priméru

kolumely témér kulovité az kuzelovité, Sedavé

sporangiospory angularni (hranaté) a Siroce
elipsoidni, az 6,5 um velké, na povrchu zretelné
podélné ryhované.

zygospory se tvori nejlépe pri 30° C na mediu YEA,
jsou Cervenohnédé€, na povrchu s hvézdicovitou
ornamentaci; suspenzory nestejné, proti sobe
postavené

£
(e \
e e S5
Alena Kubatova — e

http://www.mycobank.org/BioloMICS.aspx?Table=Mycobank_Advanced&Rec=46665&Fields=All

https://botany.natur.cuni.cz/cs/obrazek/rhizopus-microsporus-var-microsporus-ccf-1362-svazek-sporangioforu
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Rhizopus oryzae

2 od R. microsporus se lisi delSimi sporangiofory,
vétsimi rhizoidy a neschopnosti rlistu pfi 50 °C

]
e
b I
10 um
= i b a
o =
.'f'-"x " ril .".. J’
"._"T / R
S am @
d F <-_~ r o
g | //
b e} 1/
N * - o L_\ \
i A _ \
! Y@ =
")/
o /-‘\.\I L
.1.

© Alena Kubitolg
\ = http://www.mycobank.org/BioloMICS.aspx?Table=Mycobank_Advanced&Rec=24387&Fields=All
https://botany.natur.cuni.cz/cs/obrazek/rhizopus-oryzae-ccf-1502-sporangiofory
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Mucor

Fungi, Mucoromycota, Mucoromycotina, Mucorales, Mucoraceae

Mucor circinelloides, Mucor indicus, Mucor
ramosissimus a Mucor amphibiorum

rhinocerebralni mukoromykdzy, infekce tézkych
popalenin, otomykdzy zevniho zvukovodu

sporangiofory vétvené nebo nevétvené
bez rhizoidt a stolonti

mnohosporova sporangia s kolumelou

® Alena Kubatova

http://botany.natur.cuni.cz/cs/obrazek/mucor-mucedo-ccf-289-1
http://botany.natur.cuni.cz/en/obrazek/mucor-mucedo-ccf-2893-
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Mucor circinelloides

#  sporangiofory az 17 ym Siroké, opakované
sympodialné vétvené; vétve rlizné délky, casto
circinatni (silné zahnuté)
max. rlstova teplota 37°C

http://www.mycobank.org/Biolomics.aspx?Table=Mycobank_Advanced&Page=200&ViewMode=Basic
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Absidia

Fungi, Mucoromycota, Mucoromycotina, Mucorales, Cunninghamellaceae

3 kontaminanta klinického materialu 3

stolony, rhizoidy, svazecky sporangioford,

Absidia coerulea 2 kolumely s vétsSim zaoblenym vybézkem a
5 kolonie s fialovym aZ modrofialovym typickou apofyzou
odstinem

7 neroste pri 37 °C

Wi

o

A:SL4, 7dni,25°C
B: MEA, 7 dni, 25°C
C:CZ, 7dni 25°C
D:SAB, 7 dni,25°C
E: GKCH, 7 dni, 25°C

© Alena Kubatova

http://botany.natur.cuni.cz/cs/book/export/html/501

http://www.mycobank.org/BioloMICS.aspx?Table=Mycobank_Advanced&Rec=21&Fields=All
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©Alena Kubatova

http://botany.natur.cuni.cz/cs/book/export/html/501
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Lichtheimia

Fungi, Mucoromycota, Mucoromycotina, Mucorales, Lichtheimiaceae

Lichtheimia corymbifera (syn. Absidia corymbifera, Mycocladus corymbifer)

7 infekce vzacné, zejména u hematoonkologickych pacientl

# kolonie rychle rostouci (i pri 37 °C a 42 °C), vysoké, svéetle Sedé az Sedomodrée
# termotolerantni, max. 45-50°C B RS

©Alena Kubatova Tem

A: SL4,6 dni, 25 °C, B: MEA, 6 dni, 25 °C, C: MEA, 6 dni, 37 °C,
D: SAB, 6 dni, 25 "C, E: GKCH, & dni, 25 "C, F. CZ,6 dni, 25 °C.

http://botany.natur.cuni.cz/cs/book/export/html/501
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Lichtheimia corymbifera

: stolony a rhizoidy nezretelne o N

s sporangiofory jednoduché i rozvétvené; ¢asto tvorici - - L P
preslen AP\
kolumely typicky kuzelovité az lopatovité, s jednim o H 5
nebo s nékolika kratkymi vybézky na vrcholku N\ [

5 obff buriky (,giant cells") rizného tvaru a velikosti, = \\
hojne ve vzdusnem myceliu NN A ARy
od rodu Absidia se lisi umisténim prehradky LN AN [ ooos
pod apofyzou ve vétsi vzdalenosti a ristem pii . & (. L & 5
37 °C =\ ffﬁf”'

I/ .

http://www.mycobank.org/BioloMICS.aspx?Link=T&TableKey=14682616000000067&Rec=162923&Fields=All
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http://botany.natur.cuni.cz/cs/book/export/html/501

http://visualsunlimited.photoshelter.com/image/1000071lgZZNFwBk
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Rhizomucor

Fungi, Mucoromycota, Mucoromycotina, Mucorales, Lichtheimiaceae

Rhizomucor pusillus
#  kolonie nizké, zprvu modrosedé s bélavym okrajem, pozdéji Sedohnedé

#  termofilni druh, max. 55°C

2 od rodu Rhizopus se lisi tvorbou vetvenych sporangloforu a méné
vyvinutymi rhizoidy o -

2 od rodu Mucor se liSi predevsim
tvorbou rhizoidi

@Alena Kubatova

A:SL4,6 dni,25°C,  B: MEA,6 dni, 25 °C, C: MEA, § dni, 37 °C,
D: SAB, 6 dni, 25°C,  E: GKCH, 6 dni, 25 °C, F: CZ, 6 dni, 25 °C.

http://botany.natur.cuni.cz/cs/book/export/html/501
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Rhizomucor pusillus

% hnédavé rhizoidy

#  sporangiofory vétvené monopodialné - ; =
nebo sympodialné vétsinou pod K PAEDN.  oam | "
vrcholkem e o

I.n a 1 £
.|I ‘._“\II

| ik, £ L1
"1, ol el!f ‘ :

[ 1200 pm J Bum [

T M

© Alena Igrub}'atuué_' <

e LS - 2L Ml 'y’
oly's S’( atlr [' I
http://www.mycobank.org/BioloMICS.aspx?Table=Mycobank_Advanced&Rec=24314&Fields=All http://botany.natur.cuni.cz/cs/book/export/html/501
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Apophysomyces

Fungi, Mucoromycota, Mucoromycotina, Mucorales, Mucoraceae

Apophysomyces elegans

s

kolonie rychle rostouci (i pri 42 °C), bilé, pozdé&ji krémove, zZluté az hnédosedée
sporangiofory vétvené monopodialné nebo sympodialné vétsinou pod vrcholkem

rostou i na médiich s cykloheximidem
na béznych médiich nesporuluje

http://www.mycology.adelaide.edu.au/Fungal_Descriptions/Zygomycetes/Apophysomyces/
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Apophysomyces elegans

2 rhizoidy
#  sporangiofory nevétvené, vyrUstaji jednotlivé z
hyfového segmentu pripominajiciho ,,foot cells" u
rodu Aspergillus
apofyza nalevkovitého nebo zvoncovitého tvaru \

@ kolumela pllkulata i
sporangia hruskovitého tvaru
sporangiospory hladké, podlouhlé, svétle hnedé 3

http://www.plantasyhongos.es/herbarium/htm/Apophysomyces_elegans.htm
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http://www.mycology.adelaide.edu.au/gallery/zygomycetes/

http://myco.biota.biodiv.tw/node/144?size=book+bind
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Saksenaea vasiformis

Funagi, Mucoromycota, Mucoromycotina, Mucorales, Saksenaeaceae

#  kolonie Sed€, na béznych médiich nesporuluje
sporangiofory jednotlive, nevetvené
dichotomicky vétvené rhizoidy

#  terminalni sporangia lahvicovitého tvaru s kolumelou

25 yum

http://www.mycology.adelaide.edu.au/Fungal_Descriptions/Zygomycetes/Saksenaea/ http://www.mycobank.org/Biolomics.aspx?Table=Mycobank_Advanced&Page=200&ViewMode=Basic
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Laboratorni identifikace Apophysomyces elegans a Saksenaea vasiformis

Metoda indukujici sporulaci zygomycet (Padhey a Ajello, 1988):

kultivace kultury na SDA (Sabouraud Dextrose Agar) pri 26°C, 1 tyden
#  vyriznuti malého agaroveho bloku (1-cm?) s kulturou

#  transfer bloku do stredu Petriho misky s obsahem 20 ml sterilni
destilované vody a 0,2 ml sterilniho 10% kvasnicniho extraktu

inkubace ve vodnim roztoku pri 35-37°C
# po 5 dnech kultivace se na povrchu vody vytvori tenky film

zhotoveni preparatu (bavinikova modr v laktofenolu) z Casti tenkeho
filmu po 5, 10 a 15 dnech inkubace |

http://www.mycology.adelaide.edu.au/Fungal_Descriptions/Zygomycetes/Apophysomyces/
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Cunninghamella

Fungi, Mucoromycota, Mucoromycotina, Mucorales, Cunninghamellaceae

Cunninghamella bertholletiae

2 infekce osob s poruchami imunity
plvodce nemocnicnich nakaz
kolonie bilé, pozdéji Sedeé

#  termofilni druh, max. 45°C

http://www.mycology.adelaide.edu.au/virtual/2010/ID2-Oct10.html#top
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Cunninghamella bertholletiae

rhizoidy vyvinuté, stolony chybi
sporangiofory vzprimené, vétvené, zakoncené sporogennimi hlavicemi
(vezikuly)

#  sporogenni hlavice pokryté kratkymi stopkami nesoucimi
sporangioly (jednosporova sporangia) na povrchu ostnité

> .
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- '._:.*‘;: T { - = .
v ¥ . 3 - - J Y3t V' @55
% e (= 47\ .
! dlll b ?:'... r'\'
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[ d |.- (-]
http://www.mycology.adelaide.edu.au/virtual/2010/ID2-Oct10.html#top L
10 (i) =

http://www.mycobank.org/Biolomics.aspx?Table=Mycobank_Advanced&Page=200&ViewMode=Basic



MASARYKOVA UNIVERZITA www.muni.cz

Syncephalastrum

Fungi, Mucoromycota, Mucoromycotina, Mucorales, Syncephalastraceae

3 Syncephalastrum racemosum

#  kontaminanta klinického materialu

#  kolonie rychle rostouci, zprvu bilé, pozd€ji tmavosedé

¢ max. rlstova teplota 40°C : -

©Alena Kubatova =

A: SL4,6 dni, 25 °C, B: MEA, 6 dni, 25 °C, C: MEA, & dni, 37 °C,
D: SAB, 6 dni, 25 °C, E: GKCH, 6 dni, 25 °C, F: CZ,6 dni, 256 °C.

http://botany.natur.cuni.cz/cs/book/export/html/501
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Syncephalastrum racemosum

rhizoidy vyvinuté

sporangiofory v mladi jednoduché, pozdé€ji nepravidelne
racemdzné nebo cymdzne vetvene, vzprimene,
vystoupavé nebo poléhavé, casto podobné stolontim,
nepravidelneé prehradkované, zakoncené kulovitymi
sporogennimi hlavicemi (vezikuly)

merosporangia na povrchu vezikuly; obsahuiji jednu
radu sporangiospor

ey
T et 3
A
#1080
1

http://botany.natur.cuni.cz/cs/book/export/html/501
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http://botany.natur.cuni.cz/cs/book/export/html/501



MASARYKOVA UNIVERZITA

www.muni.cz

Cokeromyces recurvatus

Fungi, Mucoromycota, Mucoromycotina, Mucorales, Thamnidiaceae

koprofilni druh, izolovany predevsim z trusu hlodavci a jestérek, také z ptdy
#  prilezitostny patogen Cloveka

kolonie nizké, s nepravidelnym okrajem, zonatni, hnédé az Cerné barvy

1em

A:SL4, 7dni, 25°C
B: MEA, 7 dni, 25 °C
C:CZ, Tdni,25°C
D:SAB, 7dni, 25°C
E: GKCH, 7 dni, 25 °C

http://botany.natur.cuni.cz/cs/book/export/html/501 @Alena Kubatova
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Cokeromyces recurvatus

2 stolony nejsou vyvinuty

#  sporangiofory jednoduché, terminalné vytvareji kulovité zdureniny (sporogenni
hlavice), nesouci nékolikasporové sporangioly na nepravidelné ohnutych Ci
stoCenych sekundarnich sporoforech

#  sporangioly maji kolumelu a
obsahuji 10-25 sporangiospor
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http://botany.natur.cuni.cz/cs/book/export/html/501
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Basidiobolus

Fungi, Fungi, Zoopagomycota, Entomophthoromycotina, Basidiobolomycete, Basidiobolales, Basidiobolaceae

Basidiobolus ranarum

béznou soucasti mikroflory zazivaciho traktu zvirat, na odumrelych
rostlinach, exkrementy plaz{ a obojzivelnik{

plvodce podkozni infekce, méné Casto gastrointestinalni infekce
vyskyt v tropickych oblastech (Afrika, Asie)

kolonie ZlutoSedé az krémove Sedé€, radialné zvrasnéné

satelitni kolonie se tvori klicenim konidie odmrsténé z primarni kolonie

http://www.mold.ph/basidiobolus.htm

http://www.mycology.adelaide.edu.au/Fungal_Descriptions/Zygomycetes/Basidiobolus/
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Basidiobolus ranarum

#  hyfy vegetativhiho mycelia septovang, slozeny z kratkych jednojadernych
segmentd

#  dva typy nepohlavnich spor

»  sporangiofory subterminalné zdurelé odmrst'uji primarni kulovité
sporangioly

#  sekundarni hruskovité sporangioly se pasivné oddeluji od kratkych
Uzkych sporangioford

prenos do hostitelského organizmu: travicim traktem obojzivelnikd — 5
(komenzal) => hmyz => hostitel - \_,‘
N 00N
"\\ -
—i
o &

zygospory  ®prifni sporangioly '- O Ronisr e _
- - sekundarni sporangioly
http://www.mycology.adelaide.edu.au/Fungal_Descriptions/Zygomycetes/Basidiobolus/ www.doctorfungus.org
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Conidiobolus

Fungi, Zoopagomycota, Entomophthoromycotina, Entomophthoromycetes, Entomophthorales, Ancylistaceae
Conidiobolus coronatus, Conidiobolus incongruus , Conidiobolus lamprauges

#  saprotrofni houby, vyskytujici se v plidé, na opadu a na trusu
mohou byt pri¢inou mykdz u lidi, koni nebo jinych savci
(napr. rhinoentomophthoromykdzy)

7 tropicke oblasti Afriky

Fig. 1 - Aspect of the patient at admission.

http://www.scielo.br/scielo.php?pid=S0036-46652001000400012&script=sci_arttext http://www.mycology.adelaide.edu.au/Fungal_Descriptions/Zygomycetes/Conidiobolus/
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Conidiobolus

# mnohojaderné primarni a sekundarni sporangioly na vrcholu nevétvenych
sporangioford
primarni sporangiola Casto vyklici a vytvori mensi sekundarni sporangiolu
(exogenni konidii), ktera je znovu odmrsténa

#  morfologicky i zplisobem odstreleni jsou sekundarni sporangioly podobné
primarnim sporangiolam
sténa mezi sporangiolou a sporangioforem je ve zralosti slozena ze tfi vrstev;
stredni lamela se rozpusti a spora je papilarnim vyklenutim prudce odmrsténa;
papila zOstava patrna i po odmrsténi

# ve starsi kulture se tvori spory (chlamydospory)
s vlasovymi privésky na povrchu

e A EH
http://www.mold.ph/conidiobolus.htm
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Conidiobolus

1. Klicici sporangiola s papilou vpravo

2. Sporangioly a chlupaté chlamydospory; vpravo klicici sporangiola

3. Sporangiola na konci sporangioforu tésné pred odmrsténim; zietelna papila
4. Sporangioly s papilou, nahore vyvijejici se sporangiola na konci sporangioforu

https://www.natur.cuni.cz/biologie/botanika/veda-a-vyzkum/atlas-zygomycetu/seznam/conidiobolus-sp
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Mukormykozy - diagnostika

moznosti diagnostiky znacné omezené

komercné dostupné, jednoduché a spolehlivé metody nejsou k dispozici
soubor klinickych, radiologickych, histologickych a mikrobiologickych metod
mikrobiologické metody — kultivace a mikroskopii

N4

primy mikroskopicky priikaz hyf typickych pro zygomycety v postizené
tkani
PCR (od roku 2008)

nepodkrocitelné minimum laboratorni diagnostiky — identifikace na uroven
rodu Mucor spp., Rhizopus spp., Rhizomucor spp., Lichtheimia spp.
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Mukormykozy - diagnostika

klinicky material : stéry z koznich 1ézi , biopsie plicnich 1ézi , stéry a aspiraty
z nosnich dutin u pacientl s vyskytem rhinocerebralnich 1ézi , biopsie tkané
od pacientl s gastrointestinalnim a / nebo diseminovanym onemocnénim

upozornéni: coenocytické hyfy byvaji Casto pri odbéru a laboratornim
zpracovani klinického materialu (homogenizace) poskozené a stavaji se
nezivotaschopnymi a tudiz obtizné kultivovatelnymi

pro kultivacni prliikaz je zapotrebi se vyhnout nadmérnému poskozeni tkané
pfi odbéru a laboratornim zpracovani vzork{

dobre prokazatelné primou mikroskopii: stéry, sputum a exudat - louhovy
preparat (Mycolnk, Calcofluor)

tkanove rezy se barvi pomoci HE, PAS, a stribreni dle Grocotta

vzorky se vyznacuji pritomnosti sirokych (6-15 pm),
tenkosténnych, zridka septovanych hyf, nepravidelne vétvenych v
odstupu 90°
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Mukormykozy

# generalizovana sekundarni mukormykoza, 24 lety muz, plicni céva
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Mukormykozy

2 Rhyzopusv mozkové tkani, nepravidelné, tlusté, duté hyfy
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Mukormykozy

% Rhyzopus, 70 leta zena s diabetem, infekce Celistni dutiny s invazivnim
Sifenim do ocnice a mozku

SR,
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Priste: Hyalohyfomykozy




